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(54) Films a base de copolymeres d'ethylene et gants constitues de ces films 



(57) La pr6sente invention concerne des films cons- 
titues d'un melange comprenant en poids (i) 70 k 98 % 
d'un potymfere (Z) choisi panni (a) un polyethylene (C) 
obtenu par catalyse metallocene, (b) un copotymere (A) 



ethytene/acetate de vinyle ou 6thylene/(meth)acrylate 
d'alkyle, et (c) leur melange et (ii) 30 ^ 2 % en poids de 
polyethylene haute denslte. La presente Invention con- 
cerne egalement des gants fabriques k partir des films 
precedents par soudure themnique desdits films. 
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Description 

[0001] La pr6sente invention concerne des films d base de polyethylene et des gants constitu6s de ces films. 
[0002] En chirurgie, en medecine, dans le domaine veterinaire, en coiffure pour I'application par exempte des sliam- 
5 poings colorants, dans les locaux sans poussi^re de I'lndustrle eiectronlque et dans de nombreuses applications, on 
utilise des gants k usage unique. Les gants de ia pr^sente invention sont de ce type. 

[0003] Le brevet EP 643 743 d6crit des gants en copolymdres blocs SBS (styr6ne-butadiene-styr6ne) ou SIS (sty- 
rene-lsoprene-styr&ne). On prepare une emulsion de ces copolymeres puis on y trempe un moule en fomrie de gant. 
On laisse ensulte s^cher le tout et on obtient le gant. 

10 [0004] Le brevet EP 244 982 decrit des films constitu6s (en poids) de 30 k 80 % d'un copolymfere 6thylene-acrylate 
de methyle et de 70 h 20 % de VLDPE (very low density polyethylene ou polyethylene tr^s basse densite). La proportion 
d'acrylate de methyle dans le copoiymere est comprise entre 1 7 et 22 % en poids, la densite du VLDPE est comprise 
entre 0,902 et 0,91 0 et le MFI (melt flow Index ou indice de fluidlte k retat fondu) entre 0.1 et 1 0 g/1 0 min. De preference 
les proportions du copoiymere ethyiene-acrylate de methyle et du VLDPE sont respectrvement, en poids, 50 k 70 et 

IS 50 k 30 %. Les gants sont produits par soudure du film. 

[0005] II est beaucoup plus simple de f aire des gants par soudure d'un film que par trempage d'un moule et s6chage. 
Les films decrits dans EP 244 982 sont collants et doivent etre charges d'agents antibloquants et d'agents glissants. 
De plus, leur allongement k la rupture n'est pas assez eieve. 

[0006] Le but de I'invention est de faire des films ayant une resistance eievee au poinQonnement. c'est k dire qu'll 
^ doit etre pratiquement Impossible de les percer avec les dotgts et tes films doivent avoir un allongement k la rupture 
d'au moins 100 %. Ces conditions sont en effet un minimum pour eviter que les gants fabriques k partir de ces films 
ne se dechlrent lorsqu'on les enfile sur les mains. 

[0007] Un autre but de invention est de faire des films ayant un aspect soyeux. 

[0008] Un autre but de I'invention est de faire des films ayant une bonne eiasticlte necessaire pour une question de 
25 contort en vue d'obtenir un ajustement beaucoup plus precis au niveau de la main et ameilorer de ce fait la precision 
des mouvements. On entend par eiasticite au sens de I'invention, la possibillte d'etirer le film k 80 % de sa longueur 
k une temperature comprise entre 15 et 25^0 pendant 1 minute, le film revenant k 25 % pres ou moins de sa longueur 
initiale apres etirement. L'allongement remanent est done au maximum de 25 %. 
[0009] La presente invention concerne un film comprenant un melange comportant: 

30 

- de 70 k 98 % en poids d'un polymere (Z) chotsi panmi 

(a) un polyethylene (C) obtenu par catalyse metallocene, 

(b) un copoiymere (A) de I'ethylene et d'un monomere choisi panni I'acetate de vinyle et un (meth)acrylate 
35 d'alkyle, et 

(c) leur melange ; et 

- de 30 ^ 2 % en poids de polyethylene haute densite (HOPE). 

40 [001 0] Selon un mode de realisation de I'invention, dans ledit melange de polyethylene (0) et de copoiymere (A), la 
proportion du polyethylene (C) est de 0 ^ 50% en poids et la proportion du copoiymere (A) est de 50 k 100% en poids. 
[0011] La presente invention concerne 6galemenl des gants constltues des films precedents. Ces gants sont fabri- 
ques par soudure thermique des films. 

[0012] On designe par polyethylene metallocene, les polymeres obtenus par copolymerisation d'ethyiene et d'atpha 
45 defines telles que par exemple butene, hexene ou octene en presence d'un catalyseur monosite constitue generate- 
ment d'un atome d'un metal pouvant etre par exemple du zirconium ou du titane et de deux molecules cycllques akyles 
liees au metal. Plus speclfiquement, les catalyseurs metallocenes sont habituellement composes de deux cycles cy- 
clopentadienlques lies au metal. Ces catalyseurs sont frequemment utilises avec des aluminoxanes comme cocata- 
lyseurs ou activateurs, de preference le methylaluminoxane (MAO). Le hafnium peut aussi etre utilise comme metal 
so auquel le cyclopentadiene est fixe. D'autres metallocenes peuvent inclure des metaux de transition des groupes tV A, 
V A, et VI A. Des m6taux de la serie des lanthanides peuvent aussi dtre utilises. 

[0013] Ces polymeres sont homogenes en composition. De preference, on utilisera un polyethylene metallocene: 
ethyiene/alpha-oiefine du type butene, hexene ou octene, de masse volumique < 0,91 . 

[0014] La repartition moiecutaire de ces potyethyienes metallocenes est tres etroite et se caractehse par un indice 
55 de polydlspersite ou polymoiecularite (rapport I = Mw/Mn) faible, en general t < 3 et de preference I < 2 dans lequel 
Mw et Mn d6signent respectivement la masse molaire moyenne en poids et la masse molaire moyenne en nombre. 
[001 5] Le copoiymere (A) peut etre un copoiymere de I'ethylene et de i'acetate de vinyle ou un copoiymere de I'ethy- 
lene et d'un (meth)acrylate d'alkyle. 
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[0016] S'agissant du copolym^re de r6thyl6ne et de I'ac^tate de vinyie, la proportion d'acetate de vinyle est avan- 
tageusement comprise entre 5 et 40 % en poids et de preference entre 18 et 40 % en poids. 
[0017] Le MFI (Melt Flow Index ou indice de fluidity d I'dtat fondu) de ces copolym§res est avantageusement connprls 
entre 0.3 et 50 g/10 nnin (a 190°C ; sous 2,16 kg). 
5 [0018] S'agissant du copolymere (A) de Tethylfene et d'un (meth)acrylate d'alkyle, les alkyles peuvent avoir jusqu'& 
24 atomes de caitone. Des exemples d'acrylate ou m§thacrylate d'alkyle sont notamment le m6thacrylate de m6thyle, 
I'acrylate d'6thyle, I'acrylate de n-butyle. I'acrylate d'Isobutyle, I'acrylate de 2-6thylhexyle. 

[0019] Le MFI de ces copolym^res est avantageusennent ccmprls entre 0,3 et 50 g/1 0 min (k 1 90*^0 ; sous 2,16 kg). 
[0020] Avantageusement la teneur en (meth)acrylate d'alkyle est comprise entre 1 8 et 40 % en poids de (Z) et de 
10 preference entre 22 et 28 %. Ces copolymdres peuvent etre fabhques par polymerisation radk:alalre en tube ou auto- 
clave a des pressions comprises entre 1000 et 2500 bars. 

[0021] On ne sortiralt pas du cadre de I'invention si (A) 6tait un melange de deux ou plusleurs des copolymeres 
precedents. 

[0022] Le polyethylene haute densite (HOPE) est decrit dans le KIRK-OTHMER, 4eme edition, Vol 17, pages 704 
'5 et 724-725, II s'agit selon ASTM D 1248-84 d'un polymere de rethyiene ayant une densite au molns egale k 0,940. 
L'appellatlon HDPE concerne & la fois les homopolymdres de ['ethylene et ses copolymferes avec de faibles proportions 
d'a-oiefine. La densite est avantageusement comprise entre 0,941 et 0,965. Dans la presente invention le MFI du 
HDPE est avantageusement compris entre 0,1 et 50 g/10 min (& 190^*0 ; sous 2,16 kg). 

[0023] A titre d'exemple on peut citer I'ELTEX A 2008® de densite 0,961 et MFI 0,8 (en g/1 0 min d 1 90*^0 sous 2.1 6 
20 kg) et le Stamylex 7359® de densite 0,954 et MFI 35 (en g/1 0 min 6 1 90'C sous 2,1 6 kg). 

[0024] Avantageusement la proportion de HDPE est de 4 a 12 parties pour 96 a 88 parties de potymere (Z). 
[0025] Selon une fomie preteree de I'invention le melange comprend, en plus de (Z) et du HDPE, un copolymere 
(B) k blocs styreniques. Ce copolymere (B) comprend des btocs polystyrene et des blocs polybutadiene ou polyisoprene 
eventuellement hydrogenes. 

25 [0026] Les copolymeres blocs (B) sont decrits dans ULLMANN'S ENCYCLOPEDIA OF INDUSTRIAL CHEMISTRY, 
5e edition (1995), Vol A 26 p. 655-659. Avantageusement ce sont des copolymeres de fomnule E-D-E ou de formule: 



E-D-Y-(D-E)n 
D 



dans laqueile n vaut 1 , 2 ou 3 et E et D representent des blocs. Les blocs E representent du styrene polymerise et les 
blocs D du butadiene polym6ris6, de I'isoprene polymerise ou un melange de butadiene et d'isoprene polymerise. Les 
blocs D peuvent etre hydrogenes (il s'agit alors par exemple des SEBS). 
40 [0027] Y est une entite polyfonctionnelle provenant par exemple d'agents de couplage polyfonctlonnels qu'on utilise 
dans la fabrication des copolymeres blocs en etolle. De tels agents ainsi que ces copolymeres blocs sont decrits dans 
US 3 639 521. 

[0028] Des copolymeres biocs en etoile preferes contiennent 15 ^ 45 % en poids et mieux 25 d 35 % en poids de 
motifs styrene. La masse molaire est d'au molns 140 000 et mieux d'au moins 160 000. 
45 [0029] Des polymeres blocs en etolle particulierement preferes sont ceux decrits dans EP 451 920. Ces copolymeres 
sont a base de styrene et d'isoprene, la masse molaire des blocs polystyrene est d'au moins 12 000 et la teneur en 
polystyrene est de 35 % en poids, au plus de la masse totale du copolymere bloc. 

[0030] Les copolymeres blocs Iin6aires preferes ont une masse molaire entre 70 000 et 145 000 et contiennent 12 
k 35 % en poids de polystyrene. Des copolymeres blocs lineaires particulierement preferes sont ceux k base de styrene 
so et d'isoprene decrits dans le brevet europeen EP 451 919. Ces copolymeres ont des blocs polystyrene de masse 
molaire entre 1 4 000 et 1 6 000 et une teneur en polystyrfene comprise entre 25 et 35 % en poids du copolymere bloc. 
La masse molaire est entre 80 000 et 145 000 et mieux entre 100 000 et 145 000. 

[0031] La proportion du copolymere k blocs styreniques (B) peut representer jusqu*& 25 parties pour 100 parties du 
melange de (Z) et du HDPE et de preference 5 e 20 parties. 
55 [0032] Les films de I'invention ont un allongement remanent d'au plus 25 % de la longueur Inftlale. On mesure cet 
allongement remanent par traction sur une bandelette (1 5 mm de large avec longueur initiale lo=1 00 mm) k une vitesse 
de 500 mm/min jusqu'e 80 % d'allongement puis redescente jusqu'e force nulle. Ce test est effectue k temperature 
amblante. On note les forces en N en montee (m) et en descente (d) k 20 %. 40 %, 60 % et 80 % puis ('allongement 
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r6manent. Avantageusement cet allongement remanent est compris entre 15 et 22 %. 

[0033] Una autre caracteristique des films de Tinvention est la force de traction en montee (m) mesuree dans les 
conditions cities plus haut pour ce qui conceme la mesure de Tallongement remanent d un allongement de 60 % d'un 
film d'^paisseur 30 pm. Cette force est infdrieure ou 6gale ^ 5 N et avantageusement comprise entre 2 et 5 N. 
5 [0034] Le melange de I'invention peut aussi comprendre des agents glissants, des agents antibtoquants, des an- 
tloxydants, des anti U.V. et des charges. 

[0035] A titre d'exemple d'agents glissants, on peut citer les N.N'-ethylene bis amide de formule: 



[Cn H2n+1 - C(0) - NH - CH2|2 
dans laquelle n est un nombre entier allant de 17 & 21. 

[0036] A titre d' illustration de N.N'-^thylene bis amide utilisableselon la pr6sente Invention, on citera le N.N'-ethylene 
bis stearamlde, le N,N'-ethyl&ne bis ol^amide, le N,N'-6thyl&ne bis gadol^amide, le N.N'-ethylene bis cetoleamide, te 
1^ N,N'-6tliyl6ne bis ^rucamide, et le mdlange d'au moins deux N,N'-6thyl#ne bis amides pr§clt6s. 

[0037] A titre d'exemple d'agents glissants, on peut encore citer les sets mdtatliques d'acldes gras tets que les stda- 
rates de zinc. 

[0038] A titre d'exemple d'agents antibloquants. on peut citer les amides primaires d'acide gras, la silice, le talc et 
le melange d'au moins deux des composes prteit6s. A titre d'liiustratlon d'amlde primaire d'acide gras satur6, on peut 
20 citer T^rucamide, i'ol§amide, le stearamlde, le palmitamide et le melange d'au moins deux des composes pr^it^s. 
[0039] A titre d'exemple d'antloxydants, on peut citer les phenols k empdchement st^rique, les mercaptans et les 
phosphites. 

[0040] A titre d'exemple d'absorbeurs de rayonnement ultraviolet, on peut citer les benzophenones substitutes, les 
phenylbenzotriazotes substitu6s et les amines a empechement sttrique. 
25 [0041] La quantity totale des agents glissants, des agents antibloquants, des antioxydants et des anti U.V. peut 
representer jusqu'^ 10 parties pour 100 parties du melange de (Z) et du HOPE. 

[0042] Les melanges du polymere (Z), du HOPE et 6ventuellement du copolymere (B) k blocs styrfeniques sont 
prepares par les techniques habituelles des polym6res themnoplastiques dans des extrudeuses mono ou double vis. 
des m^tangeurs ou des appareils du type Ko malaxeur BUSS®. 
30 [0043] Le polymere^Z), le HOPE ette copolymere (8) 6ventuelpeuvent §tre introduttss^ar^ent dans le dtspositif 
m^langeur. 

[0044] Le HOPE peut etre ajoute sous forme de melange maitre dans du polymere (Z). On peut ajouter dans ces 
appareils les additifstelsque les agents glissants, les agents antibloquants, les antioxydants, les anti U.V. et les charges 
soit tels quels, soit sous forme de melange maitre dans le polym&re (Z), soit sous fonne de melange maitre avec le 

3s HOPE. Les melanges obtenus peuvent, soit alimenter directement les machines de fabrication du film, soit etre recu- 
p6r6s sous fonme de granules que Ton peut ensuite refondre et introduire dans les machines de fabrication du film. 
[0045] On peut utiliser differentes methodes pour fabriquer les films. On utilise avantageusement le soufflage de 
gaine et le procede cast. Ces procedes sont connus en eux-memes. L'epalsseur des films peut varier de 5 d 250 ^.m 
et est de preference entre 8 et 50 ^m. 

40 [0046] On a observe que les films de i'invention avaient un aspect granuleux ressembtant d un embossage alors 
qu'on ne procede pas k un embossage au cours de leu r fabrication. On peut observer cet aspect sur les photographies 
des films en figures 1 k 3. 

[0047] S'agissant des gants, on obtient ces derniers par soudage/d6coupe des films seion une fonne appropriee, le 
gant etant ensuite separe du film. L'avantage des gants de rinventlon est d'avoir un comportement eiastique, une 
45 excellente sensibilite tactile jolnte e de bonnes proprietes mecaniques. Un autre avantage des gants de I'invention est 
de pemiettre une bonne tenue m6canique des soudures avec des cordons de soudures trds etroits pratiquement 
Imperceptibles au toucher compris entre 0,05 et 1 mm. 

EXEMPLES 

50 

[0048] On a utilise les produits suivants: 

24MG005 : copolymere ethyiene-acrylate de m6thyle ayant une teneur en acrylate de 24 % en poids de MFI 0,5 
(en g/10 min k 190*0 sous 2,16 kg) et contenant 0.25 % en poids d'ethyldne bis oieamlde et 0,15 % en poids 
55 rferucamide. 

MMX1331 : melange maitre constitue de 78,7 % en poids de HOPE, 19,8 % en poids de talc lOMOOS® et 1 ,5 % 
en poids d'erucamide; le HOPE est le ELTEX A 2008® de densite 0,961 et MFI 0.8 (en g/10 min. k 190*0 sous 
2.16 kg). 
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14MG02 : melange de (i) 89.8 % d'un copolymfere ethyl6ne>acrylate de m6thyle ayant une teneur en acrylate de 
14 % en poids de MFi 2 (en g/10 min, k 190^C sous 2,16 kg), de (ii) 0,2 % en poids d'erucannide, de (iii) 2 % en 
poids de talc 10MOOS et de (Iv) 8 % en poids de HDPE ELTEX A2008. 

5 [0049] On a fabriqu^ des films puis on a mesurd ies proprietes sulvantes: 

- Mesure des proprietes en traction : (Norme ISO 527/3 :95) 

Bandelette de 1 5mm de large d6coup6es dans le sens longitudinal et dans le sens transversal, de lo(longueur 
10 inltlale) de 50 mm. 

Vitesse de traction de 1 mm/min pour la mesure du module (regression lin^aire entre 0.05 % et 0.25 %) puis 
Vitesse de 500 mnn/mln jusqu'^ rupture. 

- Mesure de la d6chirure : (Norme NFT 54-1 41 :84. ISO 6383/2) 
'5 M6thode elmendorf : 6prouvette k rayon constant 

- Mesure du dart test : (Nomne NFT 54-109 :73) M6thode A: hauteur de chute de 66 cm. 

• Test d'elasticite: 

M^thode interne pour mesurer le cycle d'hyst6r6sis des films: 

Traction sur bandelette (1 5 mm de large avec lo=1 00 mm) k une Vitesse de 500 mm/min jusqu'^ 80 % d'allongement 
20 puis redescente jusqu'& force nulle. 

On note Ies forces en N en montee (m) et en descente (d) k 20%, 40 %, 60 % et 80 % puis rallongement remanent. 

• Traction sur la soudure des gants 

Deux gants ont 6t§ realises sur machine JOISTEN avec Ies films d'epaisseur 30 \im constitu6s de 24MG005 et 
du melange maitre MMX1331 en proportions 90/10 pour le 1^^ gant et 95/5 pour le second gant. Traction k 100 
25 mm/min de la soudure jusqu'd rupture puis traction d'une bandelette du gant sans soudure jusqu'& rupture. On fait 
le rapport des deux forces obtenues pour avoir la quality de la soudure (NFT 54-122 :76) 

[0050] Les figures 1 , 2 et 3 repr6sentent Ies photos des films k base de 24MG005 et contenant respect ivement 0, 
5 et 10% en poids de melange maTtre MMX1331. Comme on peut le voir sur ces photos I'ajout du MMX1331 cree k 
30 la surface du film des micro-rugosit^s qui am^liorent J'aspect tactile du lilm et lul conf^re cet aspect soyeux. 
[0051] Les r^sultats sont repris dans les tableaux 1 , 2 et 3 sulvants. 



TABLEAU 1 



Composition du film 


traction soudure du gant 


force soudure en N 


force rupture film en N 


quality de la soudure 


24MG005+ MM XI 331 90/10 


6,6 0.5 


10,7 0,6 


62% 


24MG005+MMX1331 95/5 


7,4 0,1 


8,2 0,5 


90% 



40 



45 



50 



55 



5 



EP1 104 782 A1 



Dart-test 
methode A 
(masse en g) 


1 


1 


1 


CO 


Dechirure 
force en cN 




CM 


oo 


CO 




CO 


CM 




m 

CN 


CM 


in 


m 


00 

m 


1 
1 

0^1 


m 


CO 


Traction ISO 527 


Module MPa 


1 38.1 1 


in 


1 24,9 1 


CD 


(tT 

CO 


in 


1 46,6 1 


CD 
iD 


r 33,8 1 


in 


1 27.6 1 


CD 

T— 


\ 49,6 1 


CD 


CD 




Allongement 
rupture (%) 


t 377.1 J 


1 49.6 1 


1 814,8 1 


45,9 


1 460,9 1 


1 29.7 1 


o> 

00 


co" 


1 507,7 J 


1 13,7 J 


1 833,5 J 


CM 


1 479,8 J 


1 63.1 1 


1 764.9 1 


42,3 


Contrainte 
rupture (MPa) 


1 23,8 1 


cm" 


1 22.2 1 




1 24,5 1 


CO 

T- 


1 31,4 1 


in 

T— 


1 26.5 J 




1 24,9 1 


CO 

o" 


1 23.5 1 


iD 

csT 


1 20.7 1 


r— 


sens mesure 


1 sens long 1 


d 


sens trans 


b 


1 sens long 1 


D 


1 sens trans 1 


0 


1 sens long 1 


0 


sens trans 




1 sens long 1 


0 


1 sens trans 1 




Epaisseur 
du film 
en urn 


o 

CO 


o 

CO 


o 

CO 


m 

CM 


Composition 
du film 


24MG005 


24MG005+ 
MM X1331 
90/10 


24MG005+ 
MM X1331 
95/5 


14MG02 
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10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



CO 

D 
< 

liJ 

< 





Allonge- 
ment 

remanent 
(%) 


!^ o 




21,1 
2,4 


30,0 
1.5 




F a 80% 
en m 
en N 


4,55 
0.11 


4,38 
0.11 


4,90 
0.44 


4.17 
0,06 




O -D Z 

CD e c 

'(0 <D O 
U. ^ 


1,08 
0,02 


1,14 
0.05 


1.28 
0,10 


1,09 
0.03 


Sticite 


F a 60% 
en m 
(en N) 


4,18 
0.09 


4,03 
0.10 


4.54 
0,41 


3,83 
0,07 


Test d'ela 


F a 40% 
en d 
(en N) 


0,51 
0.01 


0,51 
0.03 


0,49 
0,05 


0,29 
0,01 




F a 40% 
en m 
(en N) 


3,59 
0.07 


3,50 
0.09 


3,99 
0.38 


3,32 
0,07 




F a 20% 
en d 
(enN) 


0,09 
0,02 


0,03 
0,01 


0,00 


0,00 




F a 20% en 
m 
(en N) 


2,48 
0.07 


2,53 
0,08 


3,00 
0,33 


2.65 
0,07 


Epaisseur 
du film 
en pm 


o 

CO 


o 

CO 


o 

CO 


u> 

CM 


Composition 
du film 


24MG005 


24MG005+ 
MM XI 331 
95/5 


24MG005+ 
MM X1331 
90/10 


14MG02 
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Revendicatlons 

1 . Film comprenant un melange comportant : 

5 ' 6e70k 98% en polds d'un polymdre (Z) choisi parmi (a) un polyethylene (C) obtenu par catalyse m6tallocdne, 

(b) un copolymfere (A) de I'dthyldne et d'un monomfere choisi pannl rac6tate de vinyle, la teneur en ac6tate 
de vinyle etant comprise entre 18 et 40% en poids, et un (m6th)acrylate d'alkyle, et (c) un melange dudit 
polyethylene (C) et dudit copoiym6re (A); et 
• de 30 d 2% en poids de polyethylene haute densite (HOPE). 

10 

2. Film selon la revendication 1 , caract6rise en ce que dans ledit melange de polyethylene (C) et de copolymere (A), 
la proportion du polyethylene (C) est de 0 e 50% en poids et la proportion du copolymere (A) est de 50 d 1 00% 
en poids. 

'5 3. Film selon la revendication 1 dans tequel la teneur en (meth)acrylate d'alkyle est comprise entre 18 et 40 % en 
poids. 

4. Film selon Tune des revendicatlons 1 k 3 dans tequel la proportion de MDPE est de 4 e 12 parties pour 96 e 88 
parties de polymere (Z), 

20 

5. Film selon Tune quelconque des revendicatlons 1 k 4 dans lequel le melange comprend, en plus du polymere (Z) 
et du HDPE. un copolymere (B) & blocs styreniques. 

6. Film selon la revendication 5 dans lequel la proportion de (B) est de 5 e 20 parties pour 1 00 parties de I'ensemble 
25 constitue du polymere (Z) et du HDPE. 

7. Film selon I'une quelconque des revendicatlons 1 k 6 ayant un allongement remanent d'au plus 25 %, la mesure 
etant faite e temperature ambiante sur une bandelette (15 mm de large avec longueur initiale lo=100 mm) e une 
Vitesse de traction de 500 mm/min jusqu'e 80 % d'allongement puis redescente jusqu'e force nulie. 

30 

8. Film selon I'une quelconque des revendicatlons 1 k 6 ayant une force de traction inferieure a 5 N, la mesure etant 
faite k temperature ambiante sur une bandelette (15 mm de large avec longueur initiale lo=100 mm) d'6paisseur 
30 pm k une vltesse de traction de 500 mm/min jusqu'd 60 % d'allongement. 

35 9. Gant constitue d'un film selon i'une quelconque des revendicatlons precedentes. 
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FIGURE 2 
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